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La informacién y el amplio conocimiento no sélo del producto
a aplicar, sino también de las condiciones idéneas para su
distribucion, de la cantidad a distribuir y del equipo a utilizar,
son factores clave para el éxito de una aplicacion
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Método basado en la anchura de trabajo

Caudal (L/min) x n° de boquillas x 600

Volumen de agua (L/10,000 m?) = : :
anchura de trabajo (m) x velocidad de avance (km/h)
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v'Asegurar una aplicacion uniforme

v'Aplicar la cantidad de fitosanitario adecuada

v'Asegurar un adecuado control de la plaga
v'Reducir el riesgo de danos al cultivo
v'Prevenir y evitar las pérdidas por deriva
v'Minimizar efectos sobre el medio ambiente

v'Disminuir los costes de explotacion
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v'Boquillas deterioradas o desgastadas
v'Pérdidas en mangueras y/o conexiones
v'Funcionamiento de la bomba
v'Comprobacion tipo y calibre de las boquillas
v'Limpieza del depdsito

v'"Comprobaciéon separacion entre boquillas

v'Comprobacioén de la altura de la barra
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robar la presién de trabajo
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- | Comprobar el estado de las boquillas N
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Las boquillas de abanico presentan una
distribucion triangular de dimensiones variables
en funcién del angulo de pulverizacion

La altura de la barra es un factor clave para la
consecucion de una distribucion uniforme en
toda la superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra permiten
amortiguar errores de distribucion debidos al mal
estado de las parcelas
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Es importante que los chorros de dos
boquillas contiguas no choquen en el aire.
De esta forma se garantiza un adecuado
recubrimiento

Wy sokosc belki polowej nad opryskiwang powierzchnig

50 cm

Los porta boquillas de bayoneta
permiten la colocacion
automatica de las boquillas en la
posicion correcta

Los porta boquillas de rosca -
tienen el inconveniente de
precisar una comprobacion
posterior a contraluz para

asegurar la adecuada colocacion

50 cm
(35-45 cm)

Odchylenie szczelin rozpylaczy od osi belki
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Determinacion de la altura de la barra

0.5m

Abanico 110° tg 55 = 0.5/h h=0.35m

Abanico 80° tg 40 = 0.5/h h=0.59m
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Obijetivo: solapamiento triple

(Boquillas de 110°)

0.5m

A
v

A
v

0.72m

Todos los puntos reciben liquido de tres boquillas
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la
barra sin afectar gravemente a la distribucién horizontal.

1109

M‘*‘&«j
:

d.f., GewbEilaak Eoifk Taernli “F‘i"ih IFFE el WEAGERIE Ergiralia



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Striping caused by boom being tbé
Jow or having insufficient: pressur‘é
to develop spray pattern :
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Funciones de la boquilla

( 1. Control del caudal de liquido )

( 2. Formacion de las gotas >

(3. Distribucién sobre el objetivo )

C 4. Recubrimiento )

( 5. Penetracion >
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La eficacia y el riesgo de deriva de un
tratamiento dependen de:

El tamano de gotas
Diametro mediano en volumen (VMD)

El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

% de volumen formado por gotas de diametro
igual o inferior a 100 micras
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Gotas 1.000 micras

1.910 gotas

Gotas 500 micras

15.279 gotas

Gotas 100 micras

O 0 OO0 0O

1.908.397 gotas

Gotas 250 micras

238.931 gotas
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El tamano de gotas tiene una influencia
determinante en el grado de recubrimiento
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VMD
(Volume Median Diameter)

Diametro de la gota que divide a la poblacion en

dos grupos de igual volumen
VMD (D50)

l

« 50% vol »*—50% vol—
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D10 NMD VMD (D50) D90
< —50% n° 0 50% n°— —
< 50% vol " *—50% vol—’
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Importancia del espectro de gotas

Deriva Run-off
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Clasificacion de las gotas

Categoria
Muy fina (VF)

Muy Gruesa (VC)
Extra gruesa (XC)

300 — 450 um
> 450 um

ASABE S572
<100 pm
100 - 175 um

250 — 375 um
375 — 450 um
> 450 um
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Modele : m en um
D10 D50 D90
59 100 170
36 81 165
29 70 145
25 64 133
Synthése D50 en um
en Ears Blanc Marron Jaune Bleu
3 92 95 100 123 130 133 163 252
5 72 77 81 88 96 116 131 207
10 65 68 70 78 84 100 109 150
15 57 61 64 71 79 88 94 114
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A0 Anti-Drift
Hozzles

Mozzle Type

Spray Pattern

Dropsize
Characteristics

Drift Hazard

3488 8

Recommended
Pressures
r Sail
neorparated Good 2 tod bar IE}{c:eIIent
Fra- 4
emergence Good Excellent Excellent
Contact Good Good Excellent
EE!!H"!:I Good m Excellent Good
{ Contact Excellent Good Excellent
Fungicides
Systemic Sood Excellent Excellent
Contact Excellent Good Excellent
Insecticides
Systemic Good Excellent
L'qu.".’ Sood Excellent Excellent Good
t Fertilisers
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Tamano de gota y tipo de boquilla

EA I/ha a km/h
bar 1/min ’;‘-' 6 7 8 10 12 15 20 25
SYNTAL-CT 371764 (12 uds. 7556271 SYNTAL-S 371706 (12 uds. 755643]
15 028 F|57 48 42 34 28 23 17 14
- 20 033 F|65 56 49 339 33 26 20 16
a2 037 F173 63 55 44 37 29 22 18
3.0 040 F18 63 60 48 40 32 24 19
40 0486 Fl92 79 B9 55 46 37 28 22
HARDI ISO 110 50 052 | F hos 83 77 62 52 41 31 25
oFs I/ha a km/h
bar I/min |5i%] B 7 8 10 12 15 20 25
- SYNTAL-CT 371837 (12 uds. 755708] SYNTAL-S 371817 (12 uds. 755698]
CERAMIC-CT 371842 (12 uds. 7557131 CERAMIC-S 371822 (12 uds. 755703)
15 028 | V|57 48 42 34 28 23 17 14
20 033 | |65 96 49 38 33 26 20 16
25 037 | »|73 B3 55 4 37 239 22 18
3.0 040 M8 69 60 48 40 32 24 19
40 046 92 79 B8 55 46 37 28 22
HARDI ISO LD-110 5.0 0.52 103 89 77 62 252 41 31 25
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for ISO/FDIS

identification 10625

Materiel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

Caudal @ sbarrdopsl  CoOlOT odigo Tipe
I/ GP

0.4 0.1 Naranja 01 F, LD
0.6 0.15 015 F. LD, Al
0.8 0.2 02 F, LD, Al
1.0 0.25 Rosa 025 Al

1.2 0.3 Azul 03 F. LD, Al
1.6 0.4 Rojo 04 F. LD, &l
2.0 0.5 Marron 05 F

2.4 0.6 Grls 06 F

3.2 0.8 Blanco 02 F
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Como calibrar sin problemas

0 Compruebe que el pulverizador esta limpio
después de la ultima aplicacion

9 Lea atentamente la etiqueta del producto

misnte

9 Elija el volumen de aplicacion

Eslado Meshes)
(Gadehs)

e Modificar de acuerdo con las condiciones
atmosféricas y densidad del cultivo
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6 Elegir boquilla, presion y velocidad

@ Llenar el depdsito con agua limpia

P
~ i)
¢ o “‘%i}
6 Comprobar en campo la velocidad T e O it
! 100m J

@ Ajustar el distribuidor (presiodn,
compensacion,...)
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Comprobar el caudal de las boquillas

Reajustar la presion y comprobar
nuevamente las boquillas

Llenar el depdsito siguiendo las

Durante la aplicacion comprobar
constantemente: altura de la Dbarra,
funcionamiento de las boquillas, presion,...

Limpiar el equipo al terminar
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Ejemplo:
Calibrar un pulverizador para una aplicacion de 150 I/ha

1. Determinar distancia entre boquillas y numero total de boquillas

Longitud de barra: 24 m
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PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

/W\ Volumen recomendado

200 I/ha
Volumen: 200 Ilha

_ VELOCIDAD (km/h) 3,6 x 100
| ﬂ.gﬂ* @ tiempo (s)
* 100 m

.
F i

Tabla de velocidades

t (s/100m) 45 |48 | 50 | 5

2 154 |56 [58|60|62|64 |66 |68 |70 |72 (|74 |76 |78 [80 |85 |90 | 95
v (km/h) 8,017,5 7,2\6,?6,7 6,416,2(6,0|58|56(55|53|5,1(5,0(4,9|4,7(4,5|4,4|4,2|4,0]3,8

\ 4

CALCULO DEL CAUDAL POR BOQUILLA

1,15 200 6,9 0,5

volumen (I/ha) x velocidad (km/h) x dist. boquillas (m)

I/min
600
L Z
PRESION DE TRABAJO
TIPO DE PULVERIZACION Elegir en funcién de la calidad de pulverizacion
Tamano de gota '

COMPROBACION
Utilizando un recipiente graduado comprobar el caudal y compararlo con el
indicado en el catalogo de las boquillas
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‘ i i i i i i : Buscar el caudal deseado en las tablas de

volumen: 200 |/ha boquillas correspondientes. En este caso
' boquillas ISO

‘ 3 bar Caudal buscado  — 1,15 I/min

Caudal mas proximo entablas — 1,18 [/min

Presion Caudal unitario [l/min]
[bar] 06 | 08
1 | o P
2 2,58
3 <4030 | | 3,16
4 9o | 0 " 4 3 3,63
S 6 | 4,08
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Herramientas de ayuda

Paso 1
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Herramientas de ayuda

|| 110-20 [4110-24 |4110-30 |4110-36

l]]n! T

.
el Rl ([

anll ARl [l

Boquil. nn.|411ﬂ—1{] |411{]—12

- Pequenas
bar |
15 | 033 | 052
175 | 035 | o058
20 | 038 o060 [Hoka
225 | 040 | 063
275 | 044 | 0,70
30 | 046 | 073
325 | 048 | 0,76
35 | 050 079

Ce
40 | 053] o084
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4. Comprobacion del caudal real

S] 9:= G ; OK

Si q,>> q, ; cambiar
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Calibracion con el disco calibrador

COLOR TIPS
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www.hardi-international.com/Product and Solutions/Nozzle Selector/main es.html

Herramienta para seleccion de boquilla

Volamen de aplicacién |/ha|

1]

Velocidad km/h

Esta herramienta puede ayudarle a seleccionar las boquillas correctas para la
aplicacién que vaya a realizar. Rellene |as casillaz con el volimen de
aplicacién deseado v la velocidad de avance y pulse Buscar.

www.albuz.saint-gobain.com/choisissez-votre-buse

- Choisissez volre buse
RChache O Buses industrielies
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Otras herramientas para la
seleccion de las boquillas

B Ressountes

W Grande Cullure
B AtonViticulure
B Autres appheations

& Distributeurs

@ Fa

@ Technologie POZNAN du 24/0% au 27/0%
b Docum il POLOGNE




