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Tratamientos en vifia. Equipos y
técnicas

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Calibracion adecuada del pulverizador
(velocidad, caudal, presion,...)

Optimizacién
de la distribucion :

Adaptacion a
la vegetacion

Minimizacion de pérdidas en suelo
y aire (correcta regulacion de deflectores)
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Poco producto

. Problemas de eficacia
Dosis correcta

Demasiado producto
Problemas de residuos

S
2.000 m3/ha 4.000 m3/ha 8.000 m3/ha
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599

O Cantidad constante (mg/cm?2) de producto
en el objetivo
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Un exceso de liquido
aplicado produce
pérdidas por goteo
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Volumenes demasiado bajos
también incrementan el riesgo
de pérdidas de producto
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Calibracion: la clave del éxito

Invertir 15 minutos en ajustar el
equipo para un uso 6ptimo en
funcion de las condiciones del
momento
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Calibracion: la clave del éxito

Paso 1: Condiciones climéticas v del cultivo
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Calibracion: la clave del éxito

Paso 3: Velocidad de avance

(condiciones del cultivo y capacidad del ventilador)

100 metros

20/07/2011
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Ajuste del ventilador
(caudal de aire)

Distancia entre hileras
c (m)

Ajuste del ventilador

(caudal de aire)

Velocidad v
\ (km/h)

Altura h
(m)

Distancia entre hileras ¢ (m)

C (m) x h (m) x V (km/h) x 1.000
K

Q (m¥h) =
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4.5 km/h

|
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Ajuste del ventilador

(caudal de aire)

Larga - Corta: 10% ahorro de combustible
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Ajuste del ventilador
(orientacion)
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Ajuste del ventilador
(orientacion y adaptacion a la vegetacion)
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Control de las boquillas
(comprobacion periddica del caudal)
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Control de las boquillas
(comprobacion periddica del caudal)
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Calibracion del equipo
(la clave del éxito)
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DISCOS AMT BOQUILLAS ATR

Coste elevado

Facilidad de calibracion
Caudal conocido y exacto
Pulverizacion adecuada

Bajo coste
Dificultad de calibracion
Inexactitud de caudal

Caudal (I/min) x 600

Volumen (I/ha) = -
anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (litros por minuto)
Boquilla Presién de trabajo (bar

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0.37 [0.40 [0.43 |0.45 |0.48 |050 053 |0.55 |0.57 |0.59 [0.61

048 [0.52 [0.56 |0.59 |0.62 |0.66 069 071 |0.74 |0.77 [0.78

amarilla 0.74 |0.81 |0.87 |0.92 |0.97 |1.02 |1.07 |1.11 [1.15 [1.19 |1.23
0.98 [1.06 [1.14 |1.21 [1.28 [1.34 140 |146 |151 |157 [1.62

139 |151 |1.62 [1.72 [1.82 [1.91 [1.99 |2.07 |215 |222 |2.30
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Paso 5: Ajuste del caudal de liguido

Caudal (I/min) =

Volumen (I/ha) =

(seleccién de boquillas)

Caudal (I/min) x 600

anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

600

Caudal (litrds por minuto)
Boquilla [ Plesion de trabajo (bar’

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

037 |040 [0.43 [0.45 728|050 [0.53 [0.55 |0.57 [0.59 [0.61

048 |0.52 [0.56 [0.59 0.62) 0.66 069 [0.71 [0.74 |0.77 |0.78

amariia 0.74 10.81 [0.87 [0.92 |O. 1.02 [107 [111 |1.15 119 |1.23
098 |1.06 (114 (121 128 |134 |140 |[146 |151 |157 [1.62

139 [151 |1.62 172 182 (191 [1.99 |207 |215 [222 (230

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Nozzle Type

Spray Pattern

Dropsize
Characteristics

AD0 Ariti-Orift
Nozzles

\ Fertilisers

Drift Hazard
Recommended
Pressures
( i“c'c'”wmd Good 2to 4 bar  ||Excellent
::;rganca Good Excellent Excellent
Contast Good Good Excellent
‘ < - Contact Excellent Good Excellent
Fung Systemic Good Excellent Excellent
; o |sentast Excellent Good Excellent
Systemic Good Excellent
Erayid Good Excellent Excellent Good

20/07/2011
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ATR Flow Rate Table (I/min)

Pressute White tiac M Amarilla

Bar Ps1 L ]

1 15 013 017 0.23 066 085 147
2 29 018 024 032 091 117 161
3 aa 022 0.29 0.38 110 1.40 194
4 58 025 033 0.43 125 160 2.1
5 73 027 037 0.48 139 177 245
6 a7 0.30 0.40 052 151 193 266
7 102 032 043 056 162 208 286
8 116 034 0.44 0.60 172 221 306

181 234 3:21
1.0 245 337
1.99 2.56 353

13 0.36 047 063
:
160 039 051 069

12 174 041 053 0.72 207 267 367
13 189 042 0.66 0.76 216 277 as1
14 203 0.44 0.67 077 222 286 304
15 220 0.45 058 0.80 229 295 407
16 230 047 .61 0.82 2.36 3.04 4.19
18 260 0.49 0.64 087 249 3 4.42
20 290 052 0.67 081 262 337 4.64

ATR Droplet Size Table

Droplet size is D50 or VMD expressed in y {microns)
T

Pressuie "
Whin ilac
Bar psi -

3 44 92 95
T3 T2 7
145 65 68
250 57 61

(&)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Ejemplo: aplicacion de 300 I/ha

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)
600

Caudal (I/min) =

) 300 1/hax 3 m x 4 km/h .
Caudal (I/min) = =6 I/min

600

6 I/min

———  =0.61/min
10 boquillas

!

Seleccion de la boquilla necesaria

20/07/2011

12



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Caudal (litros por minuto)

Boquilla Presién de trabajo (bar
5 6 7 [ 8] 9 10 11 12 13 14 15
- 0.37 [040 [043 045 Jo0.48 050 [053 [055 [057 [059 [0.61
048 [052 [0.56 0.62 066 [069 |071 074 077 [0.78
amarilla 0.74 |o081 [0.87 092 [0.97 102 [107 111 [115 119 [1.23
0.98 [1.06 [1.14 [121 [128 [134 [140 [146 [151 [157 [162
139 [151 |162 [172 [1.82 [1.91 [1.99 [2.07 [215 [222 [230

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

DISCOS AMT

Bajo coste
Dificultad de calibracion
Inexactitud de caudal

Coste elevado
Facilidad de calibracion
Caudal conocido y exacto
Pulverizacion adecuada

BOQUILLAS ATR

20/07/2011
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Calibracion del equipo
(la clave del éxito)

Paso 2

Paso 3

éh:%‘"fg 150 9 \.\\. Paso 5

(&)

UNIVERSITAT POLITECNICA
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(o]
CALIBRA v.3 ©--.
=

1]} Catala
== English

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
Departament d Enginyeria

Agroalimentaria | Biotecnologia

Developed by:
Laboratori de Mecanitzacié Agraria
a/e: Emilio.Gil@upc.edu

20/07/2011
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Ajuste del volumen de aplicaciéon (USA)

Vitis labrusca Hybrid Vitis vinifera
'

120 40 .

35 40 e
100 I 35
80 25 &Y
25
GPA 60 GPA20 GPA 20
40 ® 15
10 10
20 5 5
0 o 0

Pre-bloom Bloom Post-bloom Pre-bloom Bloom Post-bloom Pre-bloom Bloom Post-bloom
5 Coventoral B Dosaviia

20/07/2011
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Tratamientos generales a toda la vegetacion
Circu_laci(')n por filas alternas

Tratamientos localizados al racimo
Circulacién todas las filas

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Superficie: 10 Ha Depdsito: 600 |
Distancia entre hileras: 3 m Velocidad: 5.5 km/h
n: 0.7 (70%) Tiempo llenado depdsito: %2 hora

Co (ha/h) = 0.1 x V(km/h) x a(m) x n

Opcidn a) Opcidn b)
500 I/ha - Filas alternas 200 I/ha - Todas las filas

2.3 ha/h -------- 4.35 horas 1.15 ha/h ------ 8.65 horas
9(8.33) --------- 4.50 horas 4(3.33) --------- 2.00 horas
8.85 horas 10.65 horas

El ahorro de tiempo en una finca de 10 hectareas es tan solo de
1.8 horas, lo que supone una reduccion media de
i10 minutos por hectéarea!

20/07/2011
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Todas las filas

Volumen Volumen
convencional ajustado
(500 I/ha) (200 I/ha)

Volumen total (I) 90.000 36.000
Ne llenados 150 60
Tiempo en llenado (h) 75 30
Recorrido para llenado (km) 150 60

Finca de 30 ha de vifia con 6 tratamientos al afio

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

Aplicacién de 400 I/ha

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)
600

Caudal (I/min) =

400 1/hax 5.6 m x 5.5 km/h _

Caudal (I/min) = =20.5I/min
600
—_205lmin__, 56 ymin
8 boquillas

!

Seleccion de la boquilla necesaria ??

CAUDAL ELEVADO

20/07/2011
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@ Debit en I/mn

BLANCHE LILAS MARRON JAUNE GRISE NOIRE BLEU
k] 00 0.2 038 041 01 1,08 118 140 157 19
[] 0.4 0.3 043 065 089 1.4 13 1,60 1.8 ]
5 00 0% 04 [INE] 0% 1,38 15 178 H] 5
[ 09 0,30 052 030 108 151 153 1.4 218 161
1 0.3 042 056 086 1 152 17k 208 2% 8
[] 0.3 045 060 092 14 173 147 20 250 506
9 0% 048 064 047 132 183 1.8 25 ] 3N

03 050 067 100 130 19 208 2:4? 418 340
0.4 051 0,70 10 14 10 ATl 258 24 3%

? 041 0% on 112 151 10 ¥} ] 30 30
13 043 051 0.78 117 151 Al 1.3 AL AL 3%
[ 04 050 05 121 153 1 143 [ 358 3%
15 046 061 0 12 158 1,33 2 20 33 i1
1o 041 063 084 12 114 240 2 308 347 45
17 043 064 0.8 133 179 141 2 307 387 13
18 05 066 08 137 18 15 AL 35 367 (¥
19 051 0.6 0 140 18 I 281 34 376 461
] 05! 010 0] 14 19 167 188 342 ik i1
] 05 011 08 148 199 13 19 34 30 (]
[ 0% 073 0.9 131 20 AL 30 387 40 )
Ji] 0% 074 10 134 i 18 307 3 41 56
u 051 076 102 158 21 19 34 302 40 515
Ji] 05 011 1M 161 216 291 E¥] 3m [¥] 515
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ALBUZ AMT

AMT
7010 - 15010
16010 - 18010
Litres Tmin Litraz I mn ]
@ AMT | RMT | AMT | AN ( AWT| &MT | AMT | AMT{ AMT] @ AMT  AMT | AMT | AMT | AMT (AMT ( AMT | AMT | &M
007|008 | 0] 012|015 | 8 | 020) 23| 040 M7 | 006 |00 ) 12| 015 | 18] 020) 23] .04
7o |od2|osaf oM 104|188 | 250 309 ] 3. 1228 20| 041|043 | 065 ) 034 [ 142 (198 248 | 318 (10,13
I[ 08| OE6 [ 100138 207 | 302|377 48 15,I]|i| 3| 050|053 (079118 (3| 242 302|350 124
4 |58 |07 125 ) 1ED| LED]) 360 | 435) 50 (1740 4 | 05T 081 [091)132) 550 230 350 ) 450 143
§ | Og5 | 08 [ 1,38 1,78 | 2,80 | 403 | 4% | 640 | 19,46 5| 04| 083 L0 [ 1AT [ 2230303 | 02| 5 1603
I EEE S B O B e 10| 088 |08 | 142 | 207 | 315 | 443 | 558 | 7)2 |2248
15 [ 100|130 [ 227 ) 306 | 4,82 | 6,98 | 837 |11,31( 33,74 15 | 108|106 (1,74 | 253)) 355 | 542 ) 687 | 872 (2709
200 [ 127|150 | 2590 352 | 551 | 806 | 9g% | 13,13( 30,03 Z0 | 1B (134200 23T ) 444 | 626 ) 795 (10,07 11.I1!|
30 |15 (1,82 (309|430 6&5 | 988 |11.80{ 16 20{ 4784 0| 150|163 24a) 2% | 543 | T67) 978 (1233 ]!.32|
S0 |15 (243 301|552 | 544 [12,76)15,20(2,12) 61,83 50| 1822 3.13|ﬂ,53 6,99 890 112681592 5|],]‘!|
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PROPUESTA DE APLICACION: 200 I/ha

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)
600

Caudal (I/min) =

250 1/hax 2.8 m x 5.5 km/h _

Caudal (I/min) = =6.4/min
600
__Salimin_—_ 4 0 ymin
8 boquillas

!

Seleccion de la boquilla necesaria

UNIVERSITAT POLITECNICA
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@ Débit en I/mn
pavche [TTCRN T e | Es NORE | BLEU
3 I 0 157 19
i K] 13 iIE 05 06 128 15 10 K] 200
5 ] % T e 138 K] 78 20 05
T e 85— 0.8 | |18 14 15 10 Al 28
T 13 14 0% | “w [0 150 17 10 1% ]
7 13 08 050 0% 1 17 14 0 P 3%
7 1% 8 5] 097 [ 18 108 1% 20! 3
m 18 19 5] I K 10 ] 20 P 30
1 10 13 i T 1% o] o 19 0 1%
K 041 05 0 11 H ] ] I 0 3
1 I 5] m 15 i % 200 i 35
m 540 * 17 15 ¥ 2 20 % 33
T % 18] ; 15 15 3 241 10 R} i
T 14 08 ] 12 i ] ] 108 E1] 15
1 14 ] I3 13 i ] ] 3 3 6]
m 150 0% I Kl T8 ] i 3% 307 I¥E
T 15 1) ] 140 10 ] o] 13 B 15
] 1% (1 o 14 14 W ] 10 16 in
i K] 07 0% 8 [ 3 1% 10 30 ]
] 1% n 1% 151 0 ] 30 397 10 [E]
i 3 ] 10 15 o 5 0 16 T i3
U E] 3 i 158 ] 201 BT i ¥ 515
i3 19 i i 161 i w 0 18 1% 55
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Condiciones particulares de la viiia en Galicia

3
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»Ajuste del ventilador

' >Tipo de boquillas

»>Orientacion

l >Velocidad de avance

i B i

20/07/2011
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CALCULO DEL TRV (convencional)

Allura de vegelacion (H) m

Anchura de vegetacidn (W) m

Distancia entre hileras (C) m
Factor de aphicacion (i) Lim?
Veltimen de aplicacién - LiHa

TRV - m'ha
W
Fl J
L
P

CALCULO DEL TRV [parral)

Allura de vegelacion (H) m

Anchura de vegetacian (W) m

Distancia entre emparrades (C) m

Factor de aplicacién i} Lim?

Veldmen de aplicacién - LHa

TRV - m'Ha
W

H " ‘ ;:;)

UNIVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA

Volumen: 700 I/ha

8 boquillas

4 km/h

Ancho de trabajo: 4 m

20/07/2011
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