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Modo de expresar la dosis recomendada en Modo de expresar la dosis recomendada en 
diferentes países de Europadiferentes países de Europa

País Cultivo Unidad empleada para la expresión de la dosisPaís Cultivo Unidad empleada para la expresión de la dosis

Francia Viña kg/ha

Portugal, Grecia, 
España, Italia, 
Suiza

Viña g/100 L

Alemania Viña kg/ha, diferenciando según estadio vegetativo

Noruega Frutales kg por 100 m longitud de hilera

Alemania Frutales kg por m de altura de vegetación y hectárea

Suiza Frutales kg o L por 10 000 m3 de vegetación
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Suiza Frutales kg o L por 10,000 m de vegetación

Bélgica Frutales kg o L por 10,000 m2 de pared de vegetación
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Obtención del recubrimiento adecuadoObtención del recubrimiento adecuado
Gotas/cmGotas/cm22

Pero ¿cual es el óptimo?Pero ¿cual es el óptimo?

Algunas “recomendaciones” de las etiquetas Algunas “recomendaciones” de las etiquetas 
de productos fitosanitariosde productos fitosanitarios
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Expresión de la dosis Expresión de la dosis %  = (g/100 l) 
kg/ ha

kg/ m altura veget. y ha
kg/ 100m longitud de hilera

kg/ 10 000m³ TRV
kg/ 10 000m² area tratada
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kg/ 10 000m² area tratada

ng/cm²
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kg/ 10 000m² pared veget.n
g

/
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m
² ng/cm²

(Koch, 2005)

Superficie ref: P =
W * 10 000

* 2   [m2/ha]
R

WW

RR
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l, kg / ha por unidad de superficiel, kg / ha por unidad de superficie
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SS

Q = TRV * n 
n = x l/m3

TRV =
W * S * 10000

[m3/ha]
R

SS

WW
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RR

Método basado en la anchura de trabajoMétodo basado en la anchura de trabajo

Volumen de agua (L/10,000 m2) =
Caudal (L/min) x nº de boquillas x 600

anchura de trabajo (m) x velocidad de avance (km/h)j ( ) ( / )
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Método basado en la pared de vegetaciónMétodo basado en la pared de vegetación

Volumen de agua (L/10,000 m2) =
Caudal (L/min) x nº de boquillas x 600

anchura de trabajo (m) x velocidad de avance (km/h)

l/min * 600 
l/10 000m²   = --------------------

m * km / h 
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Altura (m) Distancia recorridax =  area tratada

Ajuste del atomizador
= l/10 000m²

Deposición
= ng/cm²
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Método del LWA (Método del LWA (LeafLeaf Wall Wall AreaArea))
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2 m2 m
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•Dosis máxima por hectárea de debe aparecer en la etiqueta

•La etiqueta deberá indicar mínimo y máximo volumen de

Dose expression meetingDose expression meeting
WageningenWageningen, , octoberoctober 20092009

•La etiqueta deberá indicar mínimo y máximo volumen de
aplicación

•[ ] como única recomendación de la dosis no es aceptada

•Se proponen 3 métodos de expresión de la dosis:

/ha suelo, /LWA, /10.000 m3 TRV

•Es necesario un sistema de equivalencia/traducción entre las
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q /
expresiones

•Las características geométricas de la plantación deben
anotarse

Principio fundamental

Boquillas y gotas

Criterios para el establecimiento de la dosis

Calibración: la clave del éxito

Nuevas tecnologías
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Formación y tecnología
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HerramientasHerramientas de ayudade ayuda
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http://www.agrometeo.ch
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Método del recubrimiento óptimoMétodo del recubrimiento óptimo
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VMD
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Droplet volume
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Target surface
Leaf area index

Coverage (impacts cm-2)
Pesticide characteristics
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w
Método del TRVMétodo del TRV

h

Volume index “i”
(l·m-3)
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r

(m)r

)ha·(m10,000(m)w(m)h
TRV

12 


Ahorro medio de un 40% de Ahorro medio de un 40% de 
volumen de aplicación…volumen de aplicación…
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Table 12. Pesticide use and cost Jordan vineyard (current values of $ year 2007) Table 12. Pesticide use and cost Jordan vineyard (current values of $ year 2007) 

  52.55 $/acre≈ 130 €/ha
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DOSAVIÑADOSAVIÑA
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Gil, E., Escolà, A. 2009. Design of a decision support method to determine volume rate 
for vineyard spraying. Applied Engineering in Agriculture Vol. 25(2): 141-151.

Prototipo aplicación variable de fitosanitarios Prototipo aplicación variable de fitosanitarios –– Proyecto OPTIDOSAProyecto OPTIDOSA

GPS
Caudalímetro

Electroválvulas

LIDAR
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Sensores US

Electroválvulas
proporcionales

Sensores de 
presión
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D-di-ei

ei

SS11

Principio de funcionamientoPrincipio de funcionamiento
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SS22

SS33
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Proyecto OPTIDOSA (AGL 2007-66093-c04-02/AGR)
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50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

Distància (m)

0.000

Distancia (m) 

Aplicación variable (ml) Aplicación convencional (ml) Vol. vegetación (m3) 

Resultado de la aplicación proporcionalResultado de la aplicación proporcional
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https://genweb.upc.edu/uma
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1) Resulta complicado alcanzar distribuciones uniformes en cultivos
con elevada heterogeneidad (variación entre y filas y dentro de la
fil )

CONCLUSIONESCONCLUSIONES

fila)

2) La expresión de la dosis debe relacionarse directamente con
algún parámetro de la vegetación, como el volumen de vegetación,
el área foliar,..., y no en base a concentración de caldo o cantidad
por hectárea

3) Las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologías deberán
emplearse para mejorar las recomendaciones de dosis y volúmenes
en este tipo de cultivos
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p

4) A pesar de los avances y las posibilidades que ofrecen las nuevas
tecnologías, la formación del usuario y la adopción de unas Buenas
Prácticas Fitosanitarias son elementos clave para el éxito final de la
aplicación
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…todavía queda mucho por hacer


