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REDUCCIÓN DE COSTES
REDUCCIÓN DE CONTAMINACIÓN

L i b ió d l Di i 2009/128/CE h di d l
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La reciente aprobación de la Directiva 2009/128/CE ha disparado las
alarmas y han empezado a correr los plazos para la puesta en marcha
de inspecciones obligatorias en todos los estados miembros.
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La publicación de la Directiva Europea ha 
desencadenado acciones oficiales para la puesta en 

marcha de los Planes de Acción NacionalPlanes de Acción Nacional

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA
Unidad de Mecanización Agraria

Organización Metodología Plazos Formación

¿Quién¿Quién realiza las inspecciones en España?realiza las inspecciones en España?

Hasta ahora una actividad reservada a organismos oficiales y 
universidades, fundamentalmente

CMA – Lleida
Generalitat de Catalunya
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Administración pública
Entidades privadas DEAB

Universitat Politècnica de Catalunya
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¿Quién¿Quién podrá realiza las inspecciones en el futuro?podrá realiza las inspecciones en el futuro?
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¿Cómo se hace una inspección?¿Cómo se hace una inspección?

Requisito Inspección 
visual

Medición

Bomba 

A it ió Agitación 

Depósito 

Sistemas de regulación 

Tuberías 

Filtros 

Boquillas 
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¿Cómo se hace una inspección?¿Cómo se hace una inspección?

El procedimiento oficial y más adecuado es el que contempla la EN 13790
1/2 para inspecciones de equipos de barras y atomizadores
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Limpieza de la máquinaLimpieza de la máquina
Imprescindible la máquina limpia, externa e internamente, y con la mitad 

del depósito lleno
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 La inspección no puede continuar. Máquina no apta Continua la inspección 
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• Barra estable en todas las direcciones 
• Bloqueo de la barra en posición de transporte

• Barra simétrica(longitud) y separación entre boquillas constante

Barra del pulverizadorBarra del pulverizador

• Barra simétrica(longitud) y separación entre boquillas constante

• Paralelismo (10 cm de variación o 1% de la mitad de la anchura de 

trabajo)

• No debe haber pulverización sobre elementos de la barra

• Protección de boquillas extremas (en barras>10m)
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La presencia del propietario/usuario del equipo ayuda La presencia del propietario/usuario del equipo ayuda 
a comprender el proceso y contemplarlo como una a comprender el proceso y contemplarlo como una 

acción provechosaacción provechosa
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Las boquillas en mal estado o la incorrecta disposición Las boquillas en mal estado o la incorrecta disposición 
de las mangueras afecta negativamente a la distribución de las mangueras afecta negativamente a la distribución 

horizontalhorizontal
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Plan Plan RenoveRenove

Una p op esta del MARM 
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Una propuesta del MARM 
para mejorar la eficiencia 
de las aplicaciones de 
fitosanitarios

Formación de inspectoresFormación de inspectores
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Programa de formación de inspectoresPrograma de formación de inspectores
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40 horas40 horas

Manual de inspección de equipos de aplicación Manual de inspección de equipos de aplicación 
de fitosanitariosde fitosanitarios

Elaborado por:

Universitat Politècnica de CatalunyaUniversitat Politècnica de Catalunya
Emilio Gil
Jordi Llorens

Centre de Mecanització Agraria (GC)
Felip Gracia

Universitat de Lleida
Alex Escolà
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Con la colaboración de:
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CEN

European Committee for 
Standardisation

Technical Committee (TC) 144 
“Tractors and machinery for agriculture and 

forestry”
Working Group (WG) 3

“Mobile machines and trailers”
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Las normas CEN se centran fundamentalmente en la 
definición de requerimientos y limitaciones de los equipos 

de aplicación de fitosanitarios
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CEN/TC 144 WG 3

DRAFT PROPOSAL FOR REVISION OF
EN 13790 "Sprayers - Inspection of sprayers in use“

DRAFT PROPOSAL FOR REVISION OF
EN 12761 "Sprayers and liquid fertilizer distributors –

Environmental protection“
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Environmental protection

International Organisation for 
Standardisation

European Committee for 
Standardisation

EN 12761 EN 12761 se convierte en se convierte en ENEN ISO 16119ISO 16119

EN 13790 EN 13790 se convierte en se convierte en ENEN ISO 16122ISO 16122

founded in 1926 
140 National Standard Bodies
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Se propone la creación de siete partes:

ISO/DIS 16122 ISO/DIS 16122 –– Inspecciones de equipos de Inspecciones de equipos de 
tratamientostratamientos

Part 1. General
Part 2. Boom sprayers
Part 3. Sprayers for bush and trees
Part 4: Fixed and semi mobile sprayers
Part 5: Knapsack sprayers
Part 6: Train sprayers
Part 7: Aerial sprayers

Se realizan cambios sustanciales:

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA
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Eliminación del apartado a) de comprobación del caudal de la bomba
Eliminación del requerimiento de 63 mm diámetro del manómetro
Necesidad de comprobar la precisión de los sensores incorporados
…..

Nueva Directiva Europea relacionada con la 
seguridad ambiental en la aplicación de fitosanitarios

Directiva 2009/127/CEDirectiva 2009/127/CE
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Algunos aspectos interesantes de la nueva
Directiva 2009/127/CEDirectiva 2009/127/CE

(modificación de la Directiva 2006/42/CE)
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Algunos aspectos interesantes de la nueva
Directiva 2009/127/CEDirectiva 2009/127/CE

(modificación de la Directiva 2006/42/CE)
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¿Cómo obtener beneficios de esta ¿Cómo obtener beneficios de esta 
intersección?intersección?

Inspección de 
equipos en uso

(EN-13790)

Formación y 
certificación 
de usuarios

(EU-level)
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¿Cómo establecer los procedimientos adecuados para manejar 
esta área común?

¿Por qué es necesaria la calibración?¿Por qué es necesaria la calibración?

INSPECCIÓNINSPECCIÓN

CALIBRACIÓNCALIBRACIÓN

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA
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Inspección y calibración deben tener el mismo nivel de Inspección y calibración deben tener el mismo nivel de 
importancia y realizarse conjuntamente para garantizar el éxito importancia y realizarse conjuntamente para garantizar el éxito 

de la acciónde la acción
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Formación e información para usuarios y técnicos son
elementos clave en el éxito final del complejo proceso de la
aplicación de fitosanitarios

159

VELOCIDAD DE TRABAJO: 4.7 Km/h

RELACIÓN DE CAMBIO : 1ª Llarga REVOLUCIONES MOTOR: 540 rpm

PROPUESTA DE CALIBRACIÓN 159

VELOCIDAD DE TRABAJO: 4.7 Km/h

RELACIÓN DE CAMBIO : 1ª Llarga REVOLUCIONES MOTOR: 540 rpm

PROPUESTA DE CALIBRACIÓN

El proceso de inspección por sí solo permite obtener
interesante información sobre la situación real de los

Siendo importantes las características técnicas de los equipos
en uso, los aspectos relacionados con los parámetros
operativos durante la aplicación tienen mucho más efecto en
la calidad final de la aplicación

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA
Unidad de Mecanización Agraria

TRATAMIENTO GENERAL (todas las filas)

Presión de trabajo (bar) 7
IZQUIERDA DERECHA

C. Teórico MODELO MODELO C. Teórico
BOQUILLA BOQUILLA

--- 10 10 ---
--- 9 9 ---
--- 8 8 ---
--- 7 7 ---
--- 6 6 ---

1.64 Roja 5 5 Roja 1.64
1.64 Roja 4 4 Roja 1.64
1.64 Roja 3 3 Roja 1.64
0.87 Amarilla 2 2 Amarilla 0.87
0.87 Amarilla 1 1 Amarilla 0.87

DOSIS RESULTANTE (l/ha) : 304
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a o a ó ob a ua ó a d o
equipos en uso, pero los beneficios para el usuario y la
sociedad en general se limitan si esta acción no se
complementa con recomendaciones y formación sobre el
procedimiento de calibración y sobre el manejo adecuado
del equipo de aplicación

ObjetivoObjetivo
SeguridadSeguridad

CalidadCalidad
EficienciaEficiencia

UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE CATALUNYA
Unidad de Mecanización Agraria

EficaciaEficacia

SostenibilidadSostenibilidad

PrecisiónPrecisión


