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La informacion y el amplio conocimiento no sélo del producto
a aplicar, sino también de las condiciones idoneas para su
distribucion, de la cantidad a distribuir y del equipo a utilizar,
son factores clave para el éxito de una aplicacién
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GPS Electrovalvulas

Caudalimetro

Autorizacion y
comercializacion
de fitosanitarios
2009/1107/CE

Directiva Marco
de Aguas(WFD)
2000/60/CE

Tendencia: incrementar la atencion en la fase de utilizaciéon de los fitosanitarios

- ) Departament d'Enginyeria
-Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
+ www.uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA




22/09/2012

DIRECTIVA 2009/128/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

(Texto pertinente a efectos del EEE)

La plesente Directiva establece un marco p;ua conseguu un

iente, y el fomento de la gestion integrada de
plagas y de plantmmlentos o técnicas alternatives, como las
alternativas no quimicas a los plaguicidas.
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Beneficios para la sociedad

« Situacién actual

—— ) i
., . Uso de fitosanitarios
Reduccidén potencial de
fitosanitarios con
ventajas para la sociedad
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CAPITULO 111
EQUIPOS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS

Articulo 8§

Inspeccion de los equipos en uso

1. Los Estados miembros velarin por que los equipos de
aplicacién de plaguicidas para uso profesional sean objeto de
inspecciones periddicas. El intervalo entre las inspecciones no
serd superior a cinco afios hasta 2020 ni a tres afios a partir de
esa fecha.

2. A mas tardar el 14 de diciembre de 2016, los Estados
miembros velardin por que los equipos de aplicacion de plagui-
cidas se inspeccionen como minimo una vez. Transcurrido di-
cho periodo, solamente podrdn utilizarse para fines profesiona-
les los equipos de aplicacion de plaguicidas que hayan pasado
con éxito la inspeccidn.

Los equipos nuevos deberdn inspeccionarse como minimo una
vez dentro de un plazo de cinco afos después de su compra.
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Articulo 14

Gestion integrada de plagas

. Los Estados miembros adoptardn todas las medidas nece-
sarias para fomentar la gestion de plagas con bajo consumo de
plaguicidas en la gestion de plagas, dando prioridad, cuando sea
posible, a los métodos no quimicos, de manera que los usuarios
profesionales de plaguicidas opten por las practicas y los pro-
ductos que supongan riesgos minimos para la salud humana y
el medio ambiente, de entre todos los disponibles para tratar un
mismo problema de plagas. La gestion de plagas con bajo con-
sumo de plaguicidas incluye tanto la gestion integrada de plagas
como la agricultura ecoldgica. con arreglo al Reglamento (CE)
n® 834/2007 del Consejo, de 28 de junio de 2007, sobre
produccién y etiquetado de los productos ecolégicos (1).

4. Los Estados miembros describirdn en sus planes de accién
nacionales de qué forma garantizan que todos los usuarios
profesionales aplicardn los principios generales de la gestidon
integrada de plagas establecidos en el anexo Il a mds tardar
el 1 de enero de 2014

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE GATALUNYA

: n Departament d'Enginyeria
I Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

La gestion integrada de plagas (GIP) es una estrategia de
control que consiste basicamente en la aplicacion racional
de una combinacion de medidas bioldgicas, biotecnoldgicas,
guimicas, de cultivo o de seleccion de vegetales, de modo
que la utilizacion de productos fitosanitarios se limite al
minimo necesario. Estas medidas de control se deben
combinar de forma inteligente con el fin de mantener los
niveles poblacionales de los fitéfagos plaga por debajo de sus
umbrales econdmicos de danos (UED).
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Existen numerosas definiciones del término Gestion Integrada de Plagas (GIP). Todas sllas hacen hincapié en el uso
racional de absolutamente todas las alternativas de contral de que disponemos

Métodos biologicos, como |a suelta de avispillas parasitoides del género Aphytis contra algunos diaspididos. o el
uso de Rodeliz cardinalis contra |a cochinilla acanalada

Métodos culturales. como una buena poda, que favorece la aireacidn de |a copa, permitienda la correcta aplicacidn
de plaguicidas si se considerase oportuno, un buen manejo del riego, evitando, por ejemplo encharcamientos. o un
abonado equilibrado que no favorezca proliferaciones de acaros por excesivo vigor.

Métodos fisicos. comao la destruccidn de la madera de poda. el uso de trampas pegajosas. o el propio laboreo del
suelo, eliminando malas hierbas y exponiendo a la desecacidn a algunos insectos que pasan alguna parte de su vida
en latierra

Uso de variedades resistentes. como ocurre actualmente con la sustitucion del pie amargo por patrones tolerantes
al virus de la tristeza de los citricos

Métodos legales. aplicando las correspondientes cuarentenas para la prevencidn de la difusion y propagacion de
especies dafiinas atn no presentes en nuestro pais, como por ejemplo el psilide Diaphorina cifri, o el cancro de los
citricos

sin oludarse de los metodos quimicos empleados coma ultima recurso v siguienda las buenas practicas agricolas
calibrando los aparatos aplicadar
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(Eing/iE:eé:;iz\E)e09) 25 Noviembre 2009

Trasposicic')n 26 Noviembre 2011

Plan de Accién Nacional 26 Noviembre 2012

Gestion Integrada de Plagas 1 Enero 2014
Requisitos para la venta 26 Noviembre 2015
Inspeccidn de equipos en uso 26 Noviembre 2016
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RD que establece el marco de actuacién
para conseguir un uso Sostenible de
Plaguicidas

RD para la inspeccién de equipos de
aplicacion de fitosanitarios en uso

Pian Accion Nacional
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RD que establece el marco de actuacién para

conseguir un Uso Sostenible de Plaguicidas

3IDE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Mim. 223 Sabado 15 de septiembre de 2012 Sec. . Pag. 65127

I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

11605  Real Decrele mrmrz de 14 de sepliembre, pw cf q-un- se n-s:abnne el
marco de para un use de
fitazanitarios

El Pariamento Ellupeo yel C»oﬂup adoparan &l 21 de octubre de 2009 dos actos

que la wa antes vigente en materia de

¥ de los de

la estrategia para e uso sostenible de plaguicidas y atendiendo a lo establecido en el VI
Programa Ci de Accidn Estos aclos son ¢l Reglamento [CE)

n.® 1107/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, relatvo
a la comercializacidn de productos fitosanitanos y por el que se derogan Las Directivas
TMNMTICEE y 91/414/CEE del Consejo, y la Directiva 2008/128/CE, del Pardamento
Europeo y del Conzejo, de 21 de octubre de 2008, por la que se establece el marco de la
para un use de los

I, artame
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Gestion Integrada de Plagas « En vigor el 01.01.2014
Figura del Asesor

Formacion

Registro Oficial de Productores y Operadores (ROPO)

Bandas de seguridad (Buffer zones)

<
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: Banda de

(G. Doruchowsky, 2012)
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In North-Western European
countries drift aspects are
generally more considered by
farmers: scope of buffer zones is
known and their dimension is
regulated

In South-Eastern European
countries there is less farmers
awareness on drift aspects: scope
of buffer zones is often unknown
and their width is not yet
established

- Buffer zones established and regulated

- Buffer zones not established and not regulated
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Productos no peligrosos para
areas acuaticas

Zersdf cancarn -39

Productos peligrosos para
areas acuaticas

Boquilla Boquilla baja Boquilla Boquilla baja
convencional deriva convencional deriva
Pulv. hidraulico 5m 5m 15 m 10 m
Atomizadores 10 m 5m 25m 15 m
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Articulo 31. Medidas para evitar la contaminacion difusa de las masas de agua.

1. Cuando se apliquen productos fitosanitarios se tomaran las medidas necesarias
para evitar la contaminacién difusa de las masas de agua, recurriendo en la medida de lo
posible a técnicas que permitan prevenir dicha contaminacion y reduciendo, también en la
medida de lo posible, las aplicaciones en superficies muy permeables.

2. Cuando se apliquen productos fitosanitarios se respetara una banda de seguridad
minima, con respecto a las masas de agua superficial, de 5 metros, sin perjuicio de que
deba dejarse una banda mayor, cuando asi se establezca en la autorizacion y figure en la
etiqueta del producto fitosanitario utilizado.
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RD para la inspeccién de equipos de

aplicacion de fitosanitarios en uso

B@E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO e
Nam. 296 Viernes 9 de diciembre de 2011 Sec.|. Pag. 130569

. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y MEDIO RURAL

19296  Real Decreto 1702/2011, de 18 de iembre, de inspecci periédicas de
los equipeos de aplicacién de productos fi itarios.
‘Organizacién ‘ Metodologia ‘ ‘ Fechas ‘ Formacidn ‘
3 © e
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/Equipos a inspeccionar K Orden de prioridades\

Pulverizadores hidraulicos Empresas de servicios
Pulverizadores hidroneumaticos ATRIAS, ADS y otras asociaciones
Pulverizadores neumaticos Cooperativas agrarias
Pulverizadores centrifugos Equipos automotrices
Espolvoreadores Grandes equipos

Equipos mas antiguos

De acuerdo con el criterio de
superficie tratada, servicio a
multiples usuarios, equipos
obsoletos y equipos de elevada
intensidad de uso, ademas de
los presentes en zonas
especialmente sensibles a la
contaminacion

N /
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Prioridades

! Empresas de servicios
1 ADVs, ATRIAs
! ; Cooperativas
1 - Autopropulsados
’ Grandes equipos
1 Equipos mas viejos

I Barras

Atomizadores

Neumaticos R i il

1 il Tratamientos
i - aereos

Instalaciones . Post
fijas cosecha
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Standard methodology for inspections

Requirement Visual Measurement
inspection

Pump v
Agitation v
Tank v
Regulation system v
Pipes v
Filters v
Nozzles v
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Directiva 128/2009/CE Uso Sostenible |

O~

Plan de Acci

n Nacional | E;ﬁ{ SPEENR  Draimea: Acion
al - ¥ MEDIC AMBIENTE

&

RD 1706/2011/Inspecciones

Las CCAA deben
organizar el Las CCAA deben informar
proceso de al Ministerio del proceso y
inspeccién resultados de la
»na

inspecciones

Formacion de inspectores
Ejecucion de las inspecciones ~ - &

Recogida de datos ] G
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SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO £

Nam. 170 Miércoles 15 de julio de 2009 Sec.l. Pag. 59107

. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y MEDIO RURAL
Y MARINO

11678  Real Decreto 1013/2009, de 19 de junio, sobre caracterizacion y registro de la
maquinaria agricola.

La maquinaria agricola constituye un medio de produccidn que se ha hecho
imprescindible en la actividad agraria, dependiendo en muchos casos la rentabilidad de las
explotaciones del buen emplec de los equipos mecanicos.

En una agricultura respetucsa con &l medic ambiente es necesario utilizar maguinas
que en su disefio y fabricacion se hayan tenido en cuenta una serie de requisitos minimos,
sin olvidar su equipamiento con una serie de dispositivos que minimicen el riesgo de
accidente para sus usuarios y el resto de poblacion.
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76287 (65.7%0)
. . Barras
Perspectivas Datos oficiales 7374 (6.4%0)
~300.000 32392 (27.9%) Otros
(SPISE survey) (marzo 2012) Atomizadores
25000
20000 -
mField sprayers
michard sprayers
15000 - mOther
10000 -
5000 h
| N S _I,L_Lia_. _-_I-___.‘
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fitosanitarios
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Inspeccién de equipos(articulo 8)

1)
2)

3)

S

Obligatorio para todos EM

(Bases) (128/2009/CE)
A
+
Regulacién Acciones voluntarias
- Méaximo interés para los

. - agricultores
Ajustes adecuados al cultivo } Dgeben ponerse en

u practica de forma
Técnicas de reduccion de la deriva escalonada

J

Afnadir acciones formativas al proceso oficial y obligatorio de
las inspecciones redundara en un incremento del beneficio
para el propio usuario y para la sociedad en general
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CAPITULO I

FORMACION, VENTA DE PLAGUICIDAS, INFORMACION ¥
SENSIBILIZACION

Articulo 5

Formacion

1. Les Estados miembros velarin por que todos los uzuanas
profesionales, distibuidores y asesores tengan acceso a una
formacién apropiada impartida por entidades designadas por
las idades N 5. Englobard tanta la formacién ini
cal como la complementana, a fin de .ldqmnr ¥ acrualizar
conocimientos, segiin proceda.

La formacién estard destinada a garantizar que los usuarios
profesionales, distribuid y asesores adgui i sonoc-
miente suficiente de las materias indicadas en el anexo 1, te-

niendo en cuenta sus distintos cometidos y responsabilidades.

5. Los usuarios profesionales realizarin calibraciones y revi-
siones técnicas periddicas de los equipos de aplicacién de pla-
guicidas con arreglo a la formacién adecuada recibida, tal como

se prevé en el articulo 5.

AUN no siendo
obligatoria, la
formaciony la
calibracion es
ampliamente
mencionada en la
directiva...

CAPITULD 11
EQUIPOS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS
Anticula 8

Insveccion de los eauivos en uso

4
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Regulacion y ajustes son importantes

Regulacion y ajustes son absolutamente necesarios
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e ¢(Cual es el objetivo? &

- Suelo
- Mala hierba =
- Tipo de hoja (pelos, ceras,...)
- Otros aspectos

e Es preciso conocer las caracteristicas del producto

Contacto Sistémico
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Sistémico Gotas grandes Contacto

Gotas pequenias
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ecomendacion del tamano
e gotas

50 micras 200 micras 350 micras 600 micras

Herbicidas

Insecticidas

Fungicidas

1000 micras

1 mm
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La boquilla, elemg
pulveg
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(1. Control del caudal de liquido )

(2. Formacion de las gotas )

(3. Distribucion sobre el objetivo>

(4. Recubrimiento )

U
(5. Penetracion >
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- El tamafo de gotas

Diametro mediano en volumen (VMD)

» El espectro de gotas formado

S

Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

%0 de volumen formado por gotas de
diametro igual o inferior a 100 micras
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100 micron

0 00 O0O0Oo

1.908.397 droplets
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1.000 micron

0086886

1.910 droplets

1

L.‘-‘
- ems | | ™

L |

250 micron
[ONCNORONONG)

238.931 droplets

500 micron

000000

15.279 droplets
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VMD
(Volume Median Diameter)

Diametro de la gota que divide a la
poblacién en dos grupos de igual volumen

50% vo “—50% voi—

oooOOOOOOO

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
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D10 NMD

1l

50% n® 50% ne— :
50% vot— *=50% vot—

o © % CHCE C?D C!b C!=> iii’ iiiii’
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Importancia del espectro de gotas

- VMD (Dsp)

rabajo

= >
=
[0}
)
Q
[}

VD 0.1 (D,0) VD 0.9 (Dgo)

/

\— ‘
| J
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PROWADIS ./

European
. Crop Protection
PROtection WAter from DIfuse Sources
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diametro gotas

500 — F110:2.582.0
F110/1.4425 .
0o Muy fina(VF) < 90 um < 100 um
" Fina (F) 90 — 200 um 100 — 175 zm
a0
Media (M) 200 — 300 zm 175 — 250 um
200 — F110/0.454.5
Gruesa (C) 300 — 450 ym 250 — 375 um
muy finas.
100 | Muy gruesa (VC) > 450 ym 375 — 450 um
it e Extra gruesa (XC) > 450 um
T T T 77 " T wydumen
10 50
oo VMD o850

, Departament d'Enginyeria
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V—4 X T X I3

@ 9% Numero V/S 9% Volumen

4
d 90%b6 O 90X3 xnx% 90x(%)3

xmx GL) 270x(%)3

3d 10% 10 x

100%0 360
[

25%0 | 75%
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viodee: SN o=
en bars D10 D50 D90
3 59 100 170
5 36 81 165
10 29 70 145
15 25 64 133

®‘ Synthése D 50

3 92 95 100 123 130 133 163 252
5 72 77 81 88 96 116 131 207
10 65 68 70 78 84 100 109 150
15 57 61 64 71 79 88 94 114

. L . Departament d'Enginyeria
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I/ha a km/h
7 8 10 12 15 20 25

bar |/min
SYNTAL-CT 371784 (12 uds. 755627] SYNTAL-S 371708 (12 uds. 755643)

57 48 42 34 28 23 17 14
20 033 65 56 49 38 33 26 20 1B
25 0.37 73 B3 55 44 37 29 P22 18

15 028 | ¢
:
F

20 040 | = |s0 82 B0 48 a0 32 24 19
F
F

40 046 92 79 B9 55 46 37 028 22
HARDI 1SO 110 50 052 103 B9 77 B2 52 41 31 25

I/ha a km/h
6 7 8 10 12 15 20 25

bar I/min

SYNTAL-CT 371837 (12 uds. 755708) SYNTAL-S 371817 (12 uds. 755638)
CERRMIC-CT 371842 (12 uds. 755713)  CERAMIC-S 371822 (12 uds. 755703)

15 028 [m]s7 48 42 84 28 23 17 1a
20 083 | M]es 56 49 89 3 2 2 16
25 037 73 B3 55 4 37 29 22 18
30 040 BO 69 60 48 40 32 24 19
40 048 @ 79 63 55 46 a7 28 22
HARDIISO LD-110 50 052 | Flos 89 77 B2 s 41 m o5

. L . Departament d'Enginyeria
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Equipment for crop protection — Sprayer ISO[FDIS
nozzles — Colour coding for

identification 10625

Matériel de protection des cuitures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour lidentification

Caudal @ aparigopsi  CGalor Cdadige Tipo
Wrrriry GPM

04 0.1 o1 F,LD
0.8 0.1 015 F.LD, Al
0.8 0.2 02 F, LD, Al
1.0 028 Reosa 025 Al

1.2 0.3 Azul 03 F, LD, Al
1.8 0.4 Rojo 04 F. LD, Al
20 0.5 Marrén 05 F

24 0.6 0g F

32 0.8 Blanco 08 F

, Departament d'Enginyeria
Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Flow rate limin at nozzle size 150
Pressure
bar -01 -02 -0 el 12 . -20
1.0 023)035|046 | 058 | 069 | 092 [115 | 139|185 |231 | 277|370 482
1.5 028|042 | 057 | 071|085 | 113 [141 | 170 | 226|283 | 3.39 | 453 | 566
2.0 033|049 | 065 | 082 | 098 | 131 [163 | 196 | 261|327 | 392|523 | 653
25 037 | 055073091 [110 | 146 [183 | 219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 7.30
3.0 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.60 [ 2.00 | 240 | 3.20 | 400 | 480 | 640 | 8.00
4.0 046 | 069|092 | 115 [ 139 | 185 [231 | 277 | 370 | 462 | 554 | 739 | 9.24
5.0 052|077 103|129 | 155 | 207 [258 | 310 [ 413 | 516 | 6.20 | 8.26 | 10.33
6.0 057 | 085|113 | 141 [ 170 | 226 (283 | 339 [453 | 566 | 679 | 9.05 | 11.31
7.0 061092122153 (183 | 244 [3.06 | 367 [ 489 | 611 | 733|978 |1222
8.0 065098 131|163 196 | 261 [3.27 | 392 523|653 | 784 |1045]|13.06
9.0 069104139 | 173 | 208 | 277 [347 | 416 [ 554 | 693 | 8.31 |11.09]|13.86
100 | 073110 | 146 | 183 [219 | 292 | 365 | 438 | 584 | 730 | 876 |11.68 | 14.61
120 | 0.80 | 1.20 | 160 | 2.00 [ 240 | 3.20 | 400 | 480 | 640 | 8.00 | 9.60 |12.80 | 16.00
140 | 086|129 173|216 [259 | 346 | 432 | 519 | 691 | 8.64 [10.37 1383 |17.28
16.0 | 092|139 |185 | 231 [277 | 370 | 462 | 554 | 7.39 | 9.24 [11.09]|1478|18.48
18.0 | 098|147 | 196 | 245 [294 | 392 | 490 | 588 | 7.84 | 9.80 [11.76 |15.68 | 19.60
20.0 1.03 | 155 | 2.07 [ 258 | 310 [ 413 | 516 [ 6.20 | 8.26 |10.33[12.39 [16.52 [ 20.66
25.0 115 | 173 | 231 [ 289 | 347 [ 462 | 577 [ 693 | 924 |1155|13.86[18.48[23.09

| Departament d'Enginyeria
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Baja deriva?

<

s Unidad de Mecanizaciéon Agraria

www.uma.deab.upc.edu

S 4110

_ Abanico?
'ﬁ“' 1003

Conicas?

S 3110
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La eleccion de la boquilla depende de ...

El caudal necesario

La presién de trabajo

La distribucion

El angulo de pulverizacion

El liquido a pulverizar

o g > L NPR

La calidad de la
atomizacion

N

El material de la boquilla
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2

Abanico o chorro plan9

R

Turbulencia o cénicas)

D

o)

(o)

De chorros mualtiples )

s Unidad de Mecanizaciéon Agraria
- www.uma.deab.upc.edu

1003
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s

» Las preferidas en
pulverizacion para cultivos
bajos

« Solapamiento completo a
50 cm de distancia entre
boquillas y a 50 cm de
altura para boquillas de
1100

- Unidad de Mecanizacién Agraria
s www.uma.deab.upc.edu

Boquillas de abanico

&=

100
a0

BEO - 1
va 1
(=14
S50+
4G 1
a0 4 1 1
20 ¢
A | i
O

2 108 6 4 21 5 5 7.8 11
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Boquillas de abanicc

Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucidon

, Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
¥ www.uma.deab.upc.edu
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Comprobar el estadém de las boquillas

o i Departament d'Enginyeria
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Uniformidad de distribucién — factor clave

Las boquillas de abanico presentan una
distribucion triangular de dimensiones
variables en funcion del angulo de
pulverizacion

La altura de la barra es un factor clave para la
consecuciéon de una distribucidon uniforme en
toda la superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra
permiten amortiguar errores de distribucion
debidos al mal estado de las parcelas

coB885883338388

1210 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12

n Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Colocaciéon de las boquillas en la barra

Es importante que los chorros de dos boquillas
contiguas no choquen en el aire. De esta forma
se garantiza un adecuado recubrimiento

Wysokos¢ belki polowej nad opryskiwana powie rzchnig

50 cm
<

&

Los porta boquillas de . I

Y

bayoneta permiten |a
colocacion automatica de (35521?;@
las boguillas en la : B

posicion correcta =

Los porta boquillas de
rosca tienen el .
inconveniente de precisar
una comprobacion
posterior a contraluz para
asegurar, la adecuada
colocacion

- Departament d'Enginyeria
- Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

Odchylenie szczelin rozp ylaczy od osi belki
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Solapado de las boquillas sobre la barra de distribucion

Interesante disponer de porta-boquillas tipo bayoneta

y Departament d'Enginyeria
:Unidad de Mecanizaci6n Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

¥ www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA

Spray scanner
Banco horizontal portatil

o Departament d'Enginyeria
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<

Determinacion de la altura de la barra

0.5m

iy

Abanico 1100 tg 55 = 0.5/h UlEEENY
Abanico 80° tg 40 = 0.5/h EANGRZEEAL
_-Unidad de Mecanizacién Agraria @

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA

s

Objetivo: solapamiento triple

(Boquillas de 110°)

0.72m

Todos los puntos reciben liquido de tres boquillas

| Departament d'Enginyeria
-Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Las boquillas de 110° permiten mayores movimientos de la
barra sin afectar gravemente a la distribucion horizontal.

J.h. Cambeilack Kailh Turrbull Hesesrch Iratituts Vietaria Australia

)
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s Unidad de Mecanizaciéon Agraria
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=~ Feldspiitze-Querverteilung

Erste Diuse: MeBposition 1. MeBglaz 2

(Herbst. 10m) |1|_L|

Mittelwert: [485.95

Einzelmessung |

Var. Koeffizient:|5,3 4
AuBer Toleranz:|0

Mumerisch |

—Statistische Daten M g /5 g — MeBposzitionen
lin Referenz | von: m

Eesamln!er!ge: 24 27 = akluell:

Dii F'“:"E: 121 Gesamtmessung | bis:

Fertig |

FhoT:
AUS

A b M,

Status:

ist b

det. Weiter mit Einzelmessungen oder neuer Messung!
T T

- Unidad de Mecanizacién Agraria
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Aumentar tamafio de gotas

Mantener volumen de aplicacion

Reducir % gotas susceptibles de deriva

AD120-0Z

e

-
LECHLER é'/

~

s Unidad de Mecanizaciéon Agraria
¥ www.uma.deab.upc.edu

Principio

Insertar un restrictor previo
que provoca una caida de presion

n
4]

>
=N
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Boquilla abanico

convencional baja deriva
AFX ALX
ol

Boquilla abanico

Aumenta el tamafio medio
de las gotas sin necesidad de
incrementar el volumen de aplicacion

- Unidad de Mecanizacién Agraria
+ www.uma.deab.upc.edu
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» Caida de presion en el
interior de la cavidad de
la boquilla.

« Se producen gotas de
mayor tamano para la
misma presion.

En consecuencia: se
reduce la deriva.

:Unidad de Mecanizaci6n Agraria
¥ www.uma.deab.upc.edu

S 4110-14 Convencional

SL 4110-14 Baja deriva
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Efecto venturi

Acumulacion de gotas de liquido
formando burbujas aire-liquido

AIR INCLUSION

--Unidad de Mecanizacién Agraria
o www.uma.deab.upc.edu

ID - INJET

=y

AIR
INFUSION

BUBBLE JET
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BOQUILLA

= =g
CONVENCIONAL
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Liquido

Cuerpo
Aire > Aire

8

§ Injector
§
§
\
=N
1
=]

S

Departament d'Enginyeria
Agroalimentariai Biotecnologia

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

ISO 110 02

ISO 110 03 a

15011004 &

- Unidad de Mecanizacién Agraria
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Conwentional nozzles Air injection nozzles
0. 0.
-*+C-6Kmh? —+Al-6Kmh
~C-9Kmh? 1SO 02 - Al-9Kmh? 1SO 02
0.15- 0.15-
&
9 0.10- 0.10-
£l
0.05- 0.05-
0. 0.
1SO 03 1SO 03
015 0.15
(’E
S 0.10- 0.10-
o}
el
0.05- 0.05-
0. 0.
1SO 04 1SO 04
0.15- 0.15-
NE
© 010 0.10-
o}
el
B U%§¥§&45L
o W N .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Distance along the test bench (m) Distance along the test bench (m)
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Aspectos legislativos

Boquillas y gotas

Regulacion: la clave del éxito
Criterios para el establecimiento de la dosis
Formacién y nuevas tecnologias

Conclusiones

v www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA
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Invertir 15 minutos en
ajustar el equipo para un uso
optimo en funcion de las
condiciones del momento
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adecuada del pulverizador
(velocidad, caudal, presion,...)

de la distribucién a la vegetacion

de pérdidas en suelo
y aire (correcta regulacion de deflectores)

h Departament d'Enginyeria
I Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Una adecuada regulacién del equipo, cualquiera que sea el
método adoptado, general importantes beneficios cuando se
realiza antes de la aplicacién

Menor gasto de fitosanitarios (de acuerdo con la
Directiva 128/2009/CE )

Mejora de la eficacia/eficiencia del proceso

Menor inversion (productos, agua, gasoil, tiempo,...)
Menor riesgo de contaminacion (TOPPS, TOPPS-
PROWADIS,...)

Regulacién adecuada Ajuste 6ptimo Menos pérdidas

Departament d'Enginyeria
- Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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v'Asegurar una aplicacién uniforme

v'Aplicar la cantidad de fitosanitario adecuada
v'Asegurar un adecuado control de la plaga
v'Reducir el riesgo de dafios al cultivo
v'Prevenir y evitar las pérdidas por deriva
v'Minimizar efectos sobre el medio ambiente

v'Disminuir los costes de explotacion

s Unidad de Mecanizaciéon Agraria
¥ www.uma.deab.upc.edu
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‘lﬁ

:h Velocidad de avance
Anchura de
trabajo

Caudal necesario (total o por boquilla)

Caudal (I/min)

600

Volumen (I/ha) =

- Unidad de Mecanizacién Agraria
+ www.uma.deab.upc.edu

_—
anchura (m) x velocidad (km/h)
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<

Caudal (I/min) x 600
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (l/ha) =

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)
Caudal (I/min) =

600

Caudal (I/min)

N© boquillas

, Departament d'Enginyeria
jUnidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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= Q,(I/min)

<

Para doblar el caudal es
necesario multiplicar por 4 la
presion de trabajo

2xQ=kx+/4xP

La mejor opcidn para modificar el caudal es seleccionar el
tamafo adecuado de la boquilla de acuerdo con las
necesidades en cuanto a tamafo de gotas

| Departament d'Enginyeria
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v'Simple ... y efectivo
v'Barato

v'verificable

< =

|UNIVERSAL |
| APLICABLE A GRAN ESCALA |

i

MERJORA PERMANENTE Y PROGRESIVA DE LA APLICACION

Departament d'Enginyeria
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Cualquiera que sea el método elegido deber
ser SIMPLE y APLICABLE

v'Por el agricultor (sin asesoramiento)
vEn la propia explotacién
vEn relacidn al cultivo a tratar

v'Con herramientas simples

, Departament d'Enginyeria
_-Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

www.uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

Conocidos  »Vvolumen de aplicacion

Medidos »Ancho de barra

Calculados  »caudal de la boquilla

s

»Fitosanitario y modo accion
»Volumen de aire
»Direccion del aire

»Altura de la barra
»Velocidad de avance
»Altura y anchura del arbol
»Distancia entre hileras

»Tamafo de la boquilla
»Presion de trabajo

»Tipo de boquillas

»Numero de boquillas
»Orientacion de las boquillas

| Departament d'Enginyeria
-Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

s www.uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
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Regulacion & ajustes son absolutamente necesarios

n Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

- www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA

s

Objetivo

Seleccionar los pardmetros operativos mas adecuados para conseguir
una distribucién precisa y uniforme del fitosanitario en la zona objetivo

Facil

Objetivo uniforme
Y

Liquido
Uniformidad
Riesgo bajo

Dificil

Objetivo heterogéneo
“3p”

Liquido + aire
Heterogeneidad
Riesgo elevado

Departament d'Enginyeria
- Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Objetivo
Distribucién uniforme

Parametros (medidos)

Ancho de trabajo [a] (m)
Altura de barra [h] (m)
Velocidad avance [v](km/h)

Parametros (calculados)

Tipo de boquillas
Caudal unitario [q](1/min)
Presion de trabajo (bar)

x a (m) x v (km/h)

600

, Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

¥ www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA

Objetivo Distribucion en funcién de la vegetacion

Parametros (medidos)
Ancho de calle [r] (m)
Velocidad avance [v](km/h)
Altura del arbol [h](m)
Anchura del arbol [w](m)

Parametros (calculados)
Tipo de boquillas
Ne de boquillas [Nn]
Orientacion de las boquillas
Caudal unitario [q](I/min)
Caudal total [Q](I/min)
Presion de trabajo (bar)
Caudal de aire [A] (m3/h)

x a (m) x v (km/h) h (m)xr (m) x v (km/h)x 1000
= K ~(2-3)

600

o Departament d'Enginyeria
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Ejemplo:
Calibrar un pulverizador para una aplicacion de 200 I/ha

1. Determinar distancia entre boquillas y numero total de boquillas

Longitud de barra: 24 m

Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
- www.uma.deab.upc.edu

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
W Volumen recomendado
E N 200 I/ha
Volumen: 200 I/ha 6 VELOCIDAD (km/h)_3,6 x 100
| Qﬁ* | tiempo (s)
< om -
Tabla de velocidades
t (s/100m) 45 (48 |50 |52 | 54 (56 |58 | 60 | 62 |64 (66 |68 |70 |72 (74 (76 | 78 | 80 | 85 90 [ 95
v (km/h) 8,0(75(7,2(6,9)6,7|6,4(6,2(6,0|58|56|55(53 [5,1|5,0|4,9|4,7(4,5(4,4|4,2|4,0(3.,8
A 4 2
CALCULO DEL CAUDAL POR BOQUILLA
200 6,9 0,5
volumen (I/ha) x velocidad (km/h) x dist. boquillas (m)
600
W
PRESION DE TRABAJO
T1PO DE PULVERIZACION Elegir en funcion de la calidad de pulverizacion
Tamafio de gota '
COMPROBACION
UEzang9. 40 £SSTRIeNtGi85Ad 1A 2 CIARRT L E S8 R Mias

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

- ) Departament d'Enginyeria
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! l ' l . : Buscar el caudal deseado en las tablas

Volumen: 200 I/ha de boquillas correspondientes. En este
- caso boquillas 1SO

6 3 bar Caudal buscado - 1,15 I/min

Caudal mas préximo en tablas — 1,18 I/min

Presion Caudal unitario [l/min]
[bar]

1

2
3
4
5

: n Departament d'Enginyeria
I Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE GATALUNYA
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Ejemplo
700 (I/ha) x 4 (m) x 4 (km/h)
Caudal (I/min) = =18,6 I/min
600
18,6 I/min
Qu (I/min) = —— =11l/min
18 boquillas

Caudal (litros por minuto)

Presion de trabajo (bar

5 6 7 3 9 [(10)] 11 12 13 14 15
0.37 |0.40 [0.43 [045 [048 |050 [053 [055 [0.57 [0.59 [0.61
048 |052 [056 [059 [0.62 |0.66 [0.69 [071 [0.74 [0.77 [0.78
074|081 |087 |092 [0.97 [402 J107 |111 [115 [119 |123
0.98 |1.06 [1.14 [121 [1.28 |134 [1.40 [146 [151 [157 [162
139 [151 |162 [172 [182 [1.91 J199 [207 [215 [222 [230

Boquilla

Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Paso 5
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www.hardi-international.com

www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

WWww.spray.com/services

Departament d'Enginyeria
:Unidad de Mecanizaci6n Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

¥ www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA

Ejercicio de calibracion (finca de 150 ha)

Grupo 1 Grupo 2
Volumen: 250 I/ha Volumen: 300 I/ha
Velocidad de avance: 6 km/h Velocidad de avance: 7 km/h
Viento fuerte Sin v.le'nto
Fungicida sistémico (M G) 1.5 I/ha Fungicida contacto (F) 0.75 I/ha
3500 |

24 m

o Departament d'Enginyeria
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| Grupol | Grupo2 |

Boquilla
Presion (kg/cm2)
Caudal (I/min)

Cantidad PPP en
deposito

Capacidad de trabajo
(ha/h)*

Tiempo total necesario

N°© depodsitos

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

n Departament d'Enginyeria
_-Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

v www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA

v'Damaged or wear nozzles
v'Losses on hoses/pipes
v'Correct functioning of the pump
v'Check nozzle flow rate

v'Filters

vPTO and fan

v'General cleaning

o www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA
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[ o]
CALIBRA v.3©—

EL==_ I

M [ can
L -
f13)) unversnar poumechica
7 f el L
AgrnErontin Wt
Developed by:
Labaratori de Mecanitzacis Agriria
a/e: Fmilio, Gik@upe.edu
&=
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PROWADIS

PR Otection WAter from DIfuse Sources
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- TOPPS - PROWADIS  TOPPS

Ei al
Uropean PROWADIS

CopPreecto PR Otection WAter from DIfuse Sources

BUENAS PRACTICAS FITOSAMTARIAS
PARA UNA MEJOR CALIDAD DEL AGUA

2,1 millones € financiado por la ECP

\\ i Departament d'Enginyeria
|Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia

v www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA

La
contaminacion

| difusa se puede
Point sources reducir

7 L

La
contaminacion
puntual se
puede evitar

o Departament d'Engin
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QPPS

Train Operators to Fromote best Practices and Sustainability

About TOPPS This webske has been created to support communication activites under TOPFS, Recent updates
that is, to help on the of point and diffuse source

Defi ol P contamination of water Bodies with plant protectson products,
g Best Management Practices to prevent water contamination from spray drift and
click here: runoft from field will be published soon after the TOPPS-prowadis stakeholder | 2lc0ed il the cosures
workshop on April 26, 20132, wzmest )
'|‘ P P S Should you have any comment, sudgestion ar quéstion, plaase da nat hesitate to | R.lackis slors auey frum o

contact us |

by

[ Fotiow us on Twiter
K3 roin us on Facebock
B watch us on YouTube
I unkue on Linkedn
Y Set aur RS feeds

y Departament d'Enginyeria
s Unidad de Mecanizaciéon Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
v www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA

Fuentes puntuales
o Vertidos de producto (concentrado o diluido)
> Directamente del depdsito
o Durante el proceso de mezcla/carga
o Durante el lavado del equipo
o Mantenimiento inadecuado del equipo
» Malas practicas de regulacion

=

Fuentes difusas
» Deriva, escorrentia
> Evitables con buenas practicas

o Departament d'Enginyeria
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Establecer un sistema practico para prevenir la contaminacion
de aguas superficiales por fuentes difusas

& Herramientas robustas y armonizadas relacionadas con la Guia de
Buenas Practicas Fitosanitarias, centrada en deriva y escorrentia

& Apoyo a iniciativas de la UE: WFD, Directiva de Uso Sostenible,
Planes de Accion Nacional, Gestion de Cuencas Hidroldgicas, etc.

& Generar una adecuada masa critica entre los agentes involucrados
para una amplia aceptacion de los acuerdos alcanzados

Departament d'Enginyeria
1 Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNTA

v www.uma.deab.upc.edu

Deriva
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Cada una de las BMP se ha
estructurado de la siguiente manera:

“Recomendaciéon” “Especificaciones”

¢QUE HACER? ¢COMO HACERLO?

Una recomendacion genérica de Una descripcion detallada de los

amplio espectro, valida para requerimientos, medidas,
todo el conjunto de la UE, que materiales o parametros que
no esta sujeta a modificaciones deben ser empleados para poner
o interpretaciones en las en practica la recomendacion
versiones de los diferentes (sujeta a posibles variaciones
Estados Miembros entre los distintos Estados
Miembros)
é N a2 . @ Departament d' Enginyeria
lUmdad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
v www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNICA DE GATALUNYA

Ejemplo de BMP para la reduccion de

la deriva
Recomendacion

No tratar cuando la velocidad del viento supere los valores
aceptables

Especificaciones

Leer la etiqueta del producto y comprobar la normativa local en cuanto a
limitaciones de la velocidad del viento durante el tratamiento. Si no existen
recomendaciones concretas es recomendable realizar la aplicacion a BAJA o MEDIA
velocidad del viento (0,5 - 3,0 m/s). En caso de velocidades de viento ALTAS (3,1 -
4,0 m/s) posponer el tratamiento, si es posible, hasta que disminuya. Si el tiempo
es un factor critico para la realizacion del tratamiento o por cualquier otra razén
éste debe realizarse sin demora utilizar las técnicas de reduccion de deriva mas
eficientes disponibles. No tratar nunca con velocidades de viento MUY ALTAS

(>4,0 m/s).
o Departament d'Enginyeria
.i Unidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biote gia
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TOPPS PROWADIS BMPs

Section 1 Section 2 Section 3
General methods to Methods to follow to Methods to follow to
follow to reduce spray reduce spray drift from reduce spray drift from
drift (valid either for field field crop sprayers fruit crop sprayers
crop or for orchard
sprayers) a :“ ..:
Field crop sprayers
11 statements
. | . @ Departament d'Enginyeria
lUnidad de Mecanizacién Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

v www.uma.deab.upc.edu

BMP — Drift developme Category

»Weather conditions
» Spray generation

» Environmental factors

» Spraying equipment

Sructure of BRFs
BWF o 10 5 class aclea n Torm of T a ion ol re X
W dentify | of dift mitigation ( very general recommendation of the malenials, parameters 1o be used n ofde| =Sprayer adjustment
one BMP | swategy.  efforis | universal use. which will constiute 3 recommendation (may be subject to modific .
for making | and practices as a | Eurcpean core of BMP (not a T to | national versions). HOW TG DO? ] Sprayer operanon
eventual cemprehensive mesdifications in national v
division of the BMP [ WHAT TO DO?
sor frun crop sprayers)
=
LRSI & Section
General

Strongly
recommended or
legally required

Important: adapted
to local conditions

FAGTORS
topographic seuation Make a Drit Risk Disgross 1o undersiand the nek ofannm| ° 110 CrOp sprayers
Very ty varus aciors (e nozes (ype. cropiet size, boorn hewht. v veker)w o Orchard sprayers
important to at specifia weather conditions (wind velodity and dréction, &r temperature and huj - k
foll and in a specific field, described by 13 locaton, crop type and surreunding vegeal > Additional suggestions
ollow This diagnosss is meant to make the operator aware of the different
drift

+ www.uma.deab.upc.edu
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Formacion/Zdifusion educacion

s Unidad de Mecanizaciéon Agraria
¥ www.uma.deab.upc.edu

Departament d'Enginyeria
Agroalimentariai Biotecnologia

UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

Métodos directos

o

Uso de
técnicas de
reduccion de
deriva

Adecuado
ajuste del
equipo

- Unidad de Mecanizacién Agraria
+ www.uma.deab.upc.edu

Métodos indirectos

¥

Proteccién
de zonas de
especial
sensibilidad

Adopcion de
bandas de
seguridad

Departament d'Enginyeria
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Adopcion de bandas de seguridad

Buffer zone
(no spray zone)

Sensitive area

Buffer zone
(no crop)

Sprayed crop Sensitive area

, Departament d'Enginyeria
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Métodos preventivos

| STABLE BOOM

Al I

s

USE OF APPROPRIATE
TECHNOLOGIES

|END BOOM NOZZLES |

v v 'D

Py
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Seccion 3: Métodos para reducir la deriva en
frutales

Departament d'Enginyeria
:Unidad de Mecanizaci6n Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
¥ www.uma.deab.upc.edu UNIVERSITAT POLITEGNIGA DE CATALUNYA

Deflectores Deflectores

s

Seccion 3: Métodos para reducir la deriva en
frutales

Primeros

Plena
vegetacion

estadios
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IZACION DE BOQUILLAS ANTI DERIVA

100
€ g0
s
£ 60
'g 40
-]
g 20
: I 1 11
0
12300 17049 17760
TRV (m3/ha)

® Conv-Ext © Conv-int mAIExt = Al-Int

100%
80%  mBlank
W Air injection (AVT) R1
B0% & Conventional (ATR) R1
40% = Air ingection (AVI) R2
= Conventional (ATR) R2
20%
0% -
Infecction Infemn
07/06/2011 17/0872011
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;Cual es el riesgo_de deriva en la situacion ESPECIFICA?

. Qué factores deben ser tenidos en cuenta para cuantificar el riesgo?

2Qué medidas pueden emplearse para reducir el riesgo?

.Son eficientes arelas medidas adoptadas?

(G. Doruchowski, 2012)
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» diagnose the drift risk
» propose risk mitigation measures

¥

» help the operator make better decisions
+ reduce contamination of water and other
sensitive areas due to spray drift

Drift Risk Diagnosis Tool
FIELD CROPS

s B

Drift Risk Diagnosis Tool
ORCHARDS e

(G. Doruchowski, 2012)
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Favoritos  Herramientas  Ayuda

W& Convertr - [ selectionar

Safata dentrada

|®umau de Mecanizacién ... % | |

B8 -k

 inicio « mapa del sitio = contacto » identificate =D

Unidad de Mecanizacion Agraria - UMA

English 1 Catala

Formacidn y transferencia

ensayos

Publicaciones

Desarrolle y herramientas

Prensa y medics de
comunicacién

La Unidsd de Mecanizacién Agraria (UMA] pertenece al Departamento de Ingenieria
Agroalimentaria y Bictecnologia (DEAB) de la Universidad Politéenica de Cataluiia (UPC). Noticias rSs @
Ubicada en las dependencias de la Escola Superior d'Agricultura de Barcelona (E34B) en el Cracentation del
Campus del Baix Liebregat (Parc Mediterrani de |z Teenologia), dispene ademds de un nueve Proyecte TOPPS-
Laberaterio de Mecanizacion Agraria en Agropelis, un nuewe parque cientifico recientemente PROWADIS
construido por la UPC, en el que la UMA desarrolla la mayor parte de sus actividades. 11/0%/201

© Mas noticias...

a

S

www.uma.deab.upc.edu

T T @

[ - [@ 5 > (3 Presentacon Pronads A... | 5} Skype™ [1] - emiogimoya |[ 7@ Unidad de Mecanizaci.. [ Micrasoft PawerPoin: - ..

--Unidad de Mecanizacién Agraria @

o www.uma.deab.upc.edu

Aspectos legislativos

Boquillas y gotas

Regulacién: la clave del éxito

Criterios para el establecimiento de la dosis
Formacién y nuevas tecnologias

Conclusiones

riai cnolog
UNIVERSITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA
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La legislacion comunitaria y nacional ha cambiado sustancialmente y afecta
mucho mas a las técnicas de aplicacién empleadas

-La Directiva Europea de Uso Sostenible representa un notable cambio en el
hacer de los agricultores. La implantacion entre otras medidas de la Gestion
Integrada de Plagas supone un reto importante

sLa inspeccion de los equipos de aplicacion mejorara la formacion y el
conocimiento del usuario, si se realiza de forma adecuada

*Se puede reducir la cantidad de fitosanitarios empleada sin perjuicio de los
niveles de eficacia alcanzados

El concepto “espresion de dosis” debe mejorarse, especialmente en el caso
de cultivos como los frutales y la vifia

eLa Formacion/Educacion de todos los agentes implicados es un elemento
clave para el éxito

ffmg]’or equgfaojauec[e Ser efyue(]oeor Lgofz'gue. o
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