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Elementos claves regulatorios de la UE en materia de fitosanitarios

Directiva 91/414/CE sobre comercialización, ahora Reglamento 1107/2209
Directiva Marco de Aguas 2000/60/CE
Directiva de Uso Sostenible de Plaguicidas, 2009/128/CE
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Directiva Marco de Aguas 2000/60/CE

Programas de medida (Planes de acción de cuencas)
Control de sustancias prioritarias
Establecimiento de estándares de calidad
Necesidad de monitoreo y control de datos
Necesidad de interacción con la PAC y los Planes de Desarrollo Rural

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

European Directive on Sustainable Use of Pesticides 2009/128/CE

National Action Plans
Training and certification of users
Inspection of sprayers in use
Water protection
Preservation of protected zones
Management/Storage residues
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TOPPS - objetivos

Desarrollo de una Guía de Buenas Prácticas Fitosanitarias para reducir las pérdidas de 
productos fitosanitarios y evitar la contaminación de las aguas superficiales por fuentes 

Puntuales + Difusas
(Concepto de paraguas protector del agua)

Desarrollo y difusión de herramientas de información, formación y demostración para 
agricultores y resto de agentes involucrados

(generar preocupación, mejorar técnicas e infraestructuras)

Difusión del material y el conocimiento (formación de formadores) y contribuir a la 
implementación del nuevo Marco legao comunitario (Directiva de Uso Sostenible, 

Directivga Marco de Aguas) 

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

TOPPS = Training of Operators to prevent
Pollution from Point Sources

• Funding by  UE‐LIFE program and ECPA

• Budget:: 2,5 milion €

• Participants: 14 UE members grouped in 4 clusters

2005‐2008
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Guía de Buenas Prácticas 
Fitosanitarias (BMP)

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

RD que establece las bases del 
Plan de Acción Nacional para un 
Uso Seguro de Plaguicidas
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Plan de  Acción Nacional

Objetivos generales

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Plan de  Acción Nacional

Objetivos específicos
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El proyecto TOPPS se convierte en el inicio de un programa de 
actuación plurianual:

Grandes mejoras en la gestión de las fuentes puntuales
Elaboración de herramientas de uso público
Continuación con las fuentes de contaminación difusa

TOPPS‐Life
Bridge Project
TOPPS‐Prowadis

TOPPS

EOS

PROWADIS

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Deriva Escorrentía

PROWADIS

PROtection WAter from DIfuse Sources
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7 países, 14 partners
BE, DE, DK, ES, FR, IT, PL

InAgro (BE)
Julis Kühn Institut (DE)
Bavarian State Res. 
Centre, Freising (DE)
Danish Ag. Advisory 
Service DAAS, Aarhus(DK)
Polytechnic University of  
Catalunya (ES)
University Cordoba (ES)
Irstea (FR) (former 
Cemagref)

ARVALIS Institut  du vegetal 
Boigneville, (FR) 
IFV (vine inst.) Le Grau du 
Roi,  (FR)
University Turin DEIAFA
University Turin Agro‐
selvitier (IT)
Inst. Horticulture (InHort) 
Skierniewize (PL)
Nat. Environmental Inst. 
(IOS) Warsaw (PL)

2011 ‐ 1014

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Objetivos

Establecer un sistema práctico para prevenir la contaminación de aguas 
superficiales por fuentes difusas

Herramientas robustas y armonizadas relacionadas con la Guía de
Buenas Prácticas Fitosanitarias, centrada en deriva y escorrentía

Apoyo a iniciativas de la UE: WFD, Directiva de Uso Sostenible,
Planes de Acción Nacional, Gestión de Cuencas Hidrológicas, etc.

Generar una adecuada masa crítica entre los agentes involucrados
para una amplia aceptación de los acuerdos alcanzados
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Dos principales rutas de entrada de PPP al agua: puntual + difusa

La contaminación 
difusa se puede 
reducir

La contaminación 
puntual se puede 
evitar

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Fuentes puntuales

 Vertidos de producto (concentrado o diluido)

◦ Directamente del depósito

◦ Durante el proceso de mezcla/carga

◦ Durante el lavado del equipo

 Mantenimiento inadecuado del equipo

 Malas prácticas de regulación

Fuentes difusas

 Deriva, escorrentía

 Evitables con buenas prácticas

≠

Fuentes puntuales/fuentes difusasFuentes puntuales/fuentes difusas
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TOPPS‐Prowadis survey at EU level

7 countries ‐ 680 answers

Advice, education: 38%; Regulatory, inspection: 24%; Research: 18%; PPP industry: 13%; Others: 7%

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Comportamiento 
del usuario

Infraestructuras 
adecuadas

Tecnologias 
empleadas
Equipo
Rotación de cultivos
Prácticas culturales
Riego

Lugar de llenado/limpieza
Biofilter/biobed
Almacén
Container para residuos

BMPs
Formación
Educación y asesoramiento
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Diferencias clave en el desarrollo de las BMPs

Para fuentes difusas deben ser 
específicas en función de la zona 
y/o la situación 

Para fuentes puntuales se pueden 
generalizar para todos los casos 

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Best Management Practice
Opciones básicas para reducir la deriva

Directas Indirectas

USO DE TÉCNICAS DE 
REDUCCION DE LA DERIVA

AJUSTE ADECUADO DEL EQUIPO 
DE APLICACIÓN

PROTECCION DE ZONAS 
SENSIBLES

ESTABLECIMIENTO DE 
BANDAS DE SEGURIDAD

DEIAFA, Univ. Turin; TOPPS‐prowadis 



23/05/2013

13

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

TOPPS PROWADIS BMPs

Section 1
General methods to follow to 
reduce spray drift (valid either 
for field crop or for orchard 

sprayers)

Section 2
Methods to follow to reduce 
spray drift from field crop 

sprayers

Section 3
Methods to follow to reduce 
spray drift from fruit crop 

sprayers

+
ADDITIONAL 
SUGGESTIONS

Field crop sprayers 
11 statements

Fruit crop sprayers 
4 statements

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Cada una de las BMP se ha estructurado de la 
siguiente manera:

Una recomendación genérica de 
amplio espectro, válida para 
todo el conjunto de la UE, que 
no está sujeta a modificaciones 

o interpretaciones en las 
versiones de los diferentes 

Estados Miembros

Una descripción detallada de los 
requerimientos, medidas, 

materiales o parámetros que 
deben ser empleados para poner 
en práctica la recomendación 

(sujeta a posibles variaciones entre 
los distintos Estados Miembros)

“Recomendación”

¿QUÉ HACER?

“Especificaciones”

¿CÓMO HACERLO?

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Recomendación

Especificaciones

No tratar cuando la velocidad del viento supere los valores aceptables

Leer la etiqueta del producto y comprobar la normativa local en cuanto a limitaciones
de la velocidad del viento durante el tratamiento. Si no existen recomendaciones
concretas es recomendable realizar la aplicación a BAJA o MEDIA velocidad del viento
(0,5 ‐ 3,0 m/s). En caso de velocidades de viento ALTAS (3,1 ‐ 4,0 m/s) posponer el
tratamiento, si es posible, hasta que disminuya. Si el tiempo es un factor crítico para la
realización del tratamiento o por cualquier otra razón éste debe realizarse sin demora
utilizar las técnicas de reducción de deriva más eficientes disponibles. No tratar nunca
con velocidades de vientoMUY ALTAS (>4,0 m/s).

Ejemplo de BMP para la reducción de la deriva
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Deriva

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Baja deriva Convencional

METODOS PREVENTIVOS
Utilización de boquillas de baja deriva
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Utilizar boquillas de baja deriva 

Boquillas
convencionales

Boquillas 
inyección de 

aire

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Líquido 

Cuerpo 

Injector 

Aire Aire 

Boquillas de inyección de aire (AI)
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Factores para una correcta regulación

PkQ 

PkQ  42

Para doblar el caudal es necesario
multiplicar por 4 la presión de
trabajo

La mejor opción para modificar el caudal es seleccionar el tamaño adecuado de 
la boquilla de acuerdo con las necesidades en cuanto a tamaño de gotas
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Información y fomento del uso de boquillas para la 
reducción de la deriva

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Teejet TTJ 60

Teejet TT Teejet TTI

Teejet AITTJ 60

Teejet XR Teejet AI XR

Lechler IDK Lechler IDKT0Agrotop TD Spray Mix

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Resultados
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http://www.sdrt.info/
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EOS – Environmentally Optimized Sprayer

http://www.topps‐eos.org/

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

MÉTODOS PREVENTIVOS
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H = 0.6 m

H = 1.0 m deriva

Dirección del viento

Dirección del viento

Adecuar la altura de la barra

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

UTILIZACIÓN DE BOQUILLAS ANTI DERIVA EN FRUTALES Y VIÑA
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Ajustar el caudal del aire a las características de la vegetación

• Transmision gear
• Propeller blade setting
• Section air outlets

SPRAYER

 • RPM
• Tractor gear

TRACTOR

Posibilidad de ajustes del ventilador



23/05/2013

25

Dispositivo para la 
modificación de la 

sección de salida del aire

Dispositivo el ajuste y 
orientación de las salidas de aire

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

METODOS PREVENTIVOS
Adaptar el equipo a la vegetación / Ajuste de las salidas
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Adecuar el perfil del aire a las características del objetivo

SINO

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Ajustar el equipo en función de la vegetación implica:
Selección adecuada de las características del aire (velocidad, caudal,…)

Orientación correcta de las salidas
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Ajustar la dirección y el caudal de aire en función de las 
condiciones particulares

Deflectores
Primeros estadios

Deflectores Plena vegetacion

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

A) Distribución óptima
2+2 boquillas activas
Volumen aplicado 225 l/ha

B) Distribución estándar
4+4 boquillas activas
Volumen aplicado 450 l/ha

deriva

Adecuar el perfil de distribución a la vegetación
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Límite de la 
parcela

4 m 3 m
Pérdidas en el 
suelo

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Control drift in orchard sprayers adjusting air

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu
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Drift measurements using Lidar

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Control de la deriva ajustando el caudal de aire del ventilador (viña)

(Gil et al., 2012)
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Adopción de bandas de seguridad

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Efecto de los diferentes factores en la deriva

1) Boquillas anticderiva = 4.4 

2) Caudal de aire ventilador = 4.4

3) Tipo de atomizador = 4.1

4) Estadio vegetativo = 2.4

5) Perfil de distribución = 2.1

Relación entre el valor máximo y mínimo de la deriva medida a 5 metros de la vegetación 
(fuente, P. Balsari, 2013)
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Water course
Buffer zone

(G. Doruchowsky, 2012)

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Cultivo tratado

Banda de 
seguridad

Area sensibleNO tratada
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Cultivo tratado

Banda de 
seguridad

Cultivo sensible 
(o curso de agua)

Las dimensiones de la banda 
de seguridad dependen de la 

medida de reducción de la 
deriva empleada

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

¿Cual es el riesgo  de deriva en la situación ESPECIFICA?

¿Qué factores  deben ser tenidos en cuenta para cuantificar el riesgo?

¿Qué medidas pueden emplearse para reducir el riesgo?

¿Son eficientes arelas medidas adoptadas? (G. Doruchowski, 2012)



23/05/2013

34

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

Herramientas de diagnosis:

• Diagnostica el riesgo de deriva
• Proponer medidas de reducción 

• Ayuda al usuario en la elección
• Reducir la contaminación de aguas y otras zonas 

sensibles por la deriva 

(G. Doruchowski, 2012)

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

¿Cómo PROWADIS puede mejorar y/o reducir el riesgo de deriva?

Mejora de la formación y el conocimiento del usuario en:

Medios técnicos disponibles para reducir la
deriva (barras y atomizadores)

Importancia de un correcto ajuste del equipo
altura de barra, velocidad de avance, caudal de
aire, distribución vertical,…)

Criterios y metodología aplicada para la
determinación de las bandas de seguridad en los
diferentes países de la UE
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¿Cómo PROWADIS puede mejorar y/o reducir el riesgo de deriva?

Cursos de formación (teoría y prácticas)

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

• Crear inquietud e interés entre los agricultures es el 
primer paso fundamental en este tipo de proyectos

• Las BMPs incluyen todos los elementos del proceso de 
protección de cultivos: producto, máquina, infraestructuras, 
y – el más importante – el usuario

• Determinados Incentivos ayudan a mejorar las 
caracterisitcas del equipo y las infraestructuras, mejorando 
la adecuación a la normativa vigente

• Es necesaria la colaboración de todos los agentes 
implicados para una adecuada difusión de las Buenas 
Prácticas Fitosanitarias

Resumen

Una guía consensuada de Buenas Prácticas Fitosanitarias es clave 
para la adecuada implementación de la normativa Europea vigente
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Prácticas de demostración

1. Demostración del efecto de los diferentes tipos de boquillas en el espectro de 
formación de gotas

2. Efecto de la velocidad en la deriva
3. Efecto de la altura de la barra en la deriva y en la distribución
4. Efecto del tipo de boquillas en la deriva potencial
5. Importancia del ajuste del aire del ventilador
6. Efecto de las boquillas de inyección de aire en los atomizadores

Unidad de Mecanización Agraria
http://uma.deab.upc.edu

www.uma.deab.upc.edu
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www.topps‐life.org


